ﬁSﬂl 2616 TasvirEt: Goruntulerden
Otomatik Turkce Aciklama Olusturma
Icin Bir Denektasi Veri Kiimesi

Mesut Erhan Unal, Begiim Citamak, Semih Yagcioglu, Aykut Erdem,
Erkut Erdem, Nazl ikizler Cinbis, Ruken Cakici
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Bir cocuk limonata standinda kurablye yiyor.

Bir limonata standi kurabiye yiyen bir cocugun yaninda.

Kuguk bir gocuk kurabiye ve limonata standinin yaninda kurabiye yiyor.
Bir cocuk limonata standinin yaninda kurabiye yiyor.

Kucguk bir cocuk limonata satarken kurabiye vyiyor.



« Goruntulerden kelime bazli altyazi getirimi yapilan calismalar:
— Goruntu Etiketleme (érn., Mori vd. 1999, Duygulu vd. 2002)
— Anlamsal Segmentasyon (6rn., Shotton vd. 2008, Tighe ve Lazebnik 2010)
— Insanlar, nesneler ya da sahnelerin taninmasi (érn. Everingham vd. 2010)
— Gorsel Nitelikler (6rn. Farhadi vd. 2009)



Goruntu Altyazilama Yontemler;

 Olusturma Tabanli Altyazilama (6rn., A. Farhadi vd. 2010, G. Kulkarni
vd. 2013, M. Mitchell vd. 2012, A. Karpathy vd. 2015)

» Getirim Tabanl Altyazilama (orn., V. Ordonez vd. 2011, P. Kuznetsova
vd. R. Mason 2014, M. Kilickaya vd. 2015)



Diger Veri Kuimeleri



Man sits in a rusted car  Little girl and her dog Interior design of Emma. in her hat
buried in the sand on in northern Thailand. ~ modern white and brown  |5oking super cute
Waltarere beach They both seemed living room furniture

interested in what we against white wall with a
were doing lamp hanging

Flickr adli fotograf paylasim sitesinde kullanicilarin paylastigu,
nesne, nitelik, eylem ve sahneleri iceren yaklasik 1,000,000
goruntu, kullanci tarafindan yazilmis bir aciklamaya sahip.
(ortalama 10 kelime).



« Ablack, white, and brown dog is playing with a green and pink ball on
sand.

* Adog is in the sand with a pink and green tennis ball in his mouth.

« Alittle dog plays with a colorful ball in the sand.

« Asmall terrier plays with a tennis ball on the beach.

* The white dog, with dark patches, is playing in the sand with a tennis
ball in its mouth.

| e . o HC /]

 Flickr isimli fotograf paylasim sitesinde kullanicilarin paylastigi nesne ve
hareket iceren 8,091 resim.

« Her resim 5 alternatif agiklamaya sahiptir (ortalama 10 kelime
uzunlugunda). Amazon Mechanical Turk ile toplanmistir .



Gray haired man in black suit and yellow tie working in a financial
environment.

A graying man in a suit is perplexed at a business meeting.

A businessman in a yellow tie gives a frustrated look.

A man in a yellow tie is rubbing the back of his neck.

A man with a yellow tie looks concerned.

 Flickr isimli fotograf paylasim sitesinde kullanicilarin paylastigi
nesne ve hareket iceren 31,783 resim.

« Her resim 5 alternatif agiklamaya sahiptir (ortalama 10 kelime
uzunlugunda). Amazon Mechanical Turk ile toplanmistir .
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a woman playing tug of war with a dog over a white
frisbee.

a woman wrestles a frisbee being held by a dog.

a dog is biting a frisbee his owner is trying to get
woman and dog with frisbee on grass near fence.
a dog is playing with their owner and a frisbee.

» Veri kimesi toplamda 300,000 goruntuden olusmaktadir.

» Her bir goruntuye ait 5 betimleme bulunmakta, ortalama altyazi 10 kelimeden
olusmaktadir.

» Goruntulerde bulunan nesneler 80 kategoride segmente edilmistir.
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TasvirEt Veri Kumesi
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Merhabal!

Laboratuvarimiz binyesinde yuritilen bir arastirma projesinde kullanilmak {izere olusturulacamuz verl
kilmesmin yaratilmasinda, kendisine gdsterilen fotograflara Tirkge aciklama vyazacak ve/veya vyazilan
agiklamalann kalitesini oylayacak gonillilere ihtiyag duyulmaktadir. Verl kiimemizi clusturmada bize yardim
etmek 1sterseniz, asadidaki 1lgili formlar aracilidi ile sisteme kayit olabilir ya da giris yapabilirsiniz. Proje hakkinda
detayli bilgl 1gin burava tiklayabilirsiniz. Tegekkirler!

-Proje Grubu

Yeni Uyelik Uye Gimigi En Gok Agiklama Yazanlar

Adimiz Soyadime: E-Posta Adresiniz:

E-Posta Adresiniz: Sifreniz:

Sifreniz:

Sifreniz (Tekrar):

Efitim Durumunuz;

Hacettepe University Computer Vision Laboratory © 2015

Tiim haklan.
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Hatirlatmakta Fayda Goriliyoruz

Agiklama yazmaya gegmeden Once, yazilacak agiklamalar ile ilgili kisitlan ve 1yl bir agiklamanin nasil olmas:
gerektigini tekrar hatirlamak, projemize vermis oldugunuz destegin kalitesini artirabilir.

Yazacadiniz agiklamalar

- ed:

Kirmiz1 sombrero takmig bir kopek

m Fotod tim i un bir gekilde agiklanrmg

(it B

- Pembe tasmali beyaz |
K&pedi

ir kopek

an bahsetmemis

- Altin
- Kopek
Gok Katl: KECIE

1llarla stislii bir sapka

detayl gekild

Hacettepe Univ Computer Vision Labaratory

Tom haikian . Hacttepe Universitesi Bilgisayar Mihendisligi B
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100 kasakter kald

[ Aciklamay Gonder ] [ Bu Fotografi Atla

Hacettepe Un:

Tom haklan sakhidir,

sity Camputer Vision Laboratory © 2015

Hacettepe Un;

itesi Bilgisayar Miiheny
B

pE,

4i Baliimi, 06800
nkara, Tiirkiye
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Verinin Toplanmasi

» Turkcge aciklama sayisi. 2 farkh aciklama goruntt basina

* Ortalama agiklama uzunlugu: 8 kelime

== Description: A rollerblader is sliding
down a railing.

G Translate:  Birrollerblader korkuluk asag:
kayiyor

Agiklama:  Merdiven korkuluklarindan
kaykay ile inen bir geng

5 Description: A little girl on a kid swing

G Translate:

Aciklama:

Bir gocuk salincak tizerinde
kictk bir kiz.

Kugtcuk bir kiz cocugu gllerek
salincakta sallaniyor.
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En yakin goruntunun getirilmesi

Sfrid
of 4

192 192 128 Max

Gorsel olarak goruntindn taniminin yapilmasi.

ImageNet veri kimesi Uzerinde eqitilmig bir derin 6grenme modeli
olan 16-katmanli Evrisimli Yapay Sinir Aginin fc/ aktivasyonlari ile

4096 boyutlu vektorler.

Feature Feature
4 "

Low-Level Mid-Level
5 — —

High-Level
e

Feature
A

Trainable
Classifier

192 128

AN 3 13

- FIANNEEE 13 dense | [d

Max 128 Max pooling

Feature visualization of convolutional net trained on ImageNet from [Zeiler & Fergus 2013]
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En yakin goruntunun getirilmesi

Joulin et al. “Learning visual features from Large Weakly supervised Data”, 2015
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En yakin goruntunun getirilmesi

* K-NN yaklagsimi ile K adet goruntunun getiriimesi.

Ci1: Karda kopegi ile kosan bir adam.

Ci2: Karda yiirtiyen biri ve arkasindan gelen siyah bir kopek .

C21: Karda kaskli turuncu montlu bir gocuk.

C22: Karda goz kirpan siyah kaskli oglan gocugu.

Aday Gériintii Iq

Cs1: Karda kayan adam.

Cs2: Karda ylriyen kirmizi montlu bir adam.

Gorsel Olarak En Yakin Goriinttilerin Getirilmesi
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N(I,) = {(Li,ci) | dist(Iy, I;) < (1 + €)dist(Iy, Lciosest),
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Altyazilarin Gosterilmesi

« Zemberek ile kelimelerin ¢cekim eklerinin atiimasi

Altyaz1 Kucakladig: sorf  tahtasiyla okyanusa giren bir adam
Kokler kucakla sorf  tahta okyanus gir bir adam

A. A. Akin & M. D. Akin, “Zemberek, an open source NLP framework for Turkic Languages”
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Oybirligi ile Altyazinin Bulunmasi

Bir adam giindiiz
vakti sokakta

yiiriiyor.
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Bir adam sehrin bir
sokaginda yiiriiyor.

1940 yilindan bir
otobiisiin siyah
beyaz resmi.

Cx = argmax E Sim(e, )
ceC e

J. Devlin, et al., “Exploring nearest neighbor approaches for image captioning”, arXiv preprint arXiv:1505.04467, 2015.
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BLEU Skorunun Hesaplanmasi

e Cumle cumle n-gram eslesmeleri bulunur,
* Her aday cumle icin kirpiimis n-gram sayisi toplanir,
« Aday cumlelerin n-gram sayisina bolunur.

> > C'ount.pip(n — gram)
Ce{Candidates} n—grameC
Pn = :

C'e{Candidates} n—gram’cC’

County;, = min(Count, Max_Ref_Count)
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Basarili Sonuclar



G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

G: Sari bir kdpek merdivenlerden kosarak iniyor.
Y1: Sari bir kopek cesmeden su iciyor.
Y2: Cimlerde kosan bir kopek.
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G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

Sk, 55
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G: Bir adam tekne ile su kayagi yapiyor.

Y1: Bir adam sorf yapiyor.
Y?2: Azgin dalgalarin arasinda sorf yapan bir adam.
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G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

G: Dalgalarda havalanan bir sorfcu.
Y1: El arabasina oturmus bir kiz gocugunu ¢ceken patenli bir bayan.
Y?2: Dalgada sorfle kayan bir adam.
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G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

G: Tenis raketi ile topa vuran kadin tenisgi.
Y1: Bir adam elinde tenis raketi ile kosuyor.
Y2: Tenis oynayan bir kadin.
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Basarisiz Sonuclar



G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

G: Miami oyuncusu zenci basketbolcu.
Y1: Sporcu bir kizin digardan goruntusu.
Y2: Endiseli endiseli bir yerlere bakmakta olan bir
kadin.
30



G: Kullanici altyazisi

Y1: En yakin goérantinin
altyazisi

Y2: Oybirligi ile bulunan altyazi

G: Rugbi maginda topu kapma mucadelesi veren oyuncular.

Y1: Elinde top ile rakibine dogru giden rugbi oyuncusu ve arkasinda takim
arkadasglari.

Y2: Bir futbol magi. 31
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Test Sonuclari

* 1000 test goruntusu i¢in n= 1, 2 ve 3 oldugunda elde edilen sonuglar:

BLEU-1 BLEU-2 BLEU-3

Yl 0.211 0.072 0.020
Y2 0.260 0.102 0.034

Y1: En yakin goruntQ altyazisi, Y2: Oybirlidi ile bulunan alyazi 32



* Flickr8k veri kimesinin Turkce ile zenginlestirilerek TasvirEt veri
kumesinin olusturulmasi,

 Turkge altyazilama amaci ile kullanilabilecek iki yontemin
olusturulmasi
— Gorsel olarak en yakin goruntinun altyazisinin kullaniimasi
— Oybirligi ile altyazinin bulunmasi

 Veri kimesindeki altyazilarin arttiriimasi
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Gelecek Calismalarimiz

» Turkgceye 0zel cumle temsillerinin olusturulmasi

» Getirme tabanli bir yaklasim yerine yaratma tabanli bir yaklagsim
« Cok dilli goruntu altyazilama

» Cok kipli makine ¢evrimi

* Bu calismalar icin daha ¢ok veriye ihtiya¢g duymaktayiz.
Destek olmak icin: http://tasviret.cs.hacettepe.edu.tr/
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http://tasviret.cs.hacettepe.edu.tr/
http://tasviret.cs.hacettepe.edu.tr/

Tesekkurler!
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